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nazwa przedmiotu

Podstawy dynamiki maszyn Fundamentals of machine dynamics

Kod przedmiotu

WMEMXCSI-PDM .

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiéw

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu

podstawowy

Obowigzuje od naboru

2019

Forma zaje¢, liczba godzin /
rygor, razem godz., pkt ECTS

W 16/+, C 8/+, L 4/+, P -/-, S -/-, razem: 28 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty wprowadzajgce

Matematyka/ wymagania wstepne: znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego
oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Fizyka/ wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych praw fizyki

Mechanika techniczna / wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych réwnan
statyki, kinematyki i dynamiki

Semestr / kierunek studiow

IV semestr / Mechanika i budowa maszyn / wszystkie specjalnosci

Autor / autorzy

pptk dr inz. Zdzistaw Hryciéw

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Pojazdéw i Transportu, Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Skrécony opis przedmiotu

Podstawowe pojecia dynamiki maszyn. Zasady budowy modeli matematycznych.
Metody formutowania réwnan ruchu, modele matematyczne. Charakterystyki
sprezystosci elementéw maszyn i urzadzen. Drgania uktadu zachowawczego
i niezachowawczego o skoriczonej liczbie stopni swobody. Rezonans. Badanie drgan
elementéw maszyn. Drgania gietne i skretne watéw. Podstawy wibroizolagji.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wykiady:

1. Podstawowe pojecia dynamiki maszyn / 2 / Zakres studium dynamiki maszyn.
Etapy studium dynamiki uktadéw. Modelowanie fizyczne: od ukfadu
rzeczywistego do uktadu fizycznego. Zasady budowy modeli matematycznych

2. Metody formutowania réwnan ruchu / 2 / Metoda energetyczna. Zasada prac
przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Réwnanie Lagrange’a Il rodzaju.

3. Drgania swobodne i wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody / 4 /
Formutowanie réwnania ruchu. Rozwigzanie zagadnienia drgari swobodnych i
wymuszonych uktadu o jednym stopniu swobody. Zjawisko rezonansu
mechanicznego. Wykresy rezonansowe. Wptyw ttumienia na odpowiedz uktadu.

4. Drgania swobodne i wymuszone ukfadu o skoticzonej liczbie stopni
swobody /2 / Formutowanie uktadu réwnan ruchu. Uogélnione zagadnienie na
warto$ci wlasne. Rezonans w uktadach o skoriczonej liczbie stopni swobody.

5. Drgania skretne i gigtne watéw, modele matematyczne watéw / 2 / Sztywnosé

watow - wptyw rodzaju podpér i ksztattu watu. Predkoé¢ krytyczna.
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Samocentrowanie watu. Modele matematyczne watéw. Uktady z przektadniami,
waty rozwidlone.

6. Podstawy wibroizolacji maszyn / 3 / Tlumienie i izolacja drgan. Wibroizolacja
sitowa i przemieszczeniowa. Wspétczynnik przenoszenia drgan, skuteczno$c
wibroizolacji. Eliminator drgan.

7. Zaliczenie wykiadu / 1

Cwiczenia audytoryjne:

1. Drgania swobodne ukiadéw o jednym stopniu swobody / 2 / Redukcja
uktadéw. Formutowanie réwnania ruchu. Wyznaczanie czestotliwo$ci drgan
wiasnych ukiadu zachowawczego i niezachowawczego.

2. Drgania wymuszone ukladéw o jednym stopniu swobody / 2 / Wymuszenie
kinematyczne i sitowe. Rezonans mechaniczny i warunki jego zaistnienia. Wykres
rezonansowy.

3. Drgania swobodne uktadéw o skoriczonej liczbie stopni swobody /2 /
Formutowanie uktadu réwnan w oparciu o réwnanie Lagrange’a Il rodzaju.
Uogdlnione zagadnienie na warto$ci witasne. Obliczanie czesto$ci drgan
wiasnych.

4. Drgania watéw / 2 / Wyznaczanie sztywno$ci waléw. Okreslanie predkosci
krytycznej. Obliczanie ugiecia watu i reakcji w podporach.

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Badanie drgan swobodnych i wymuszonych elementu maszyny /2 /.
2. Badanie drgan watéw /2 /.

Literatura

Podstawowa:

1. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L.: Dynamika maszyn roboczych. WNT,
1996.

2. Osiecki J. W.: Dynamika maszyn. WAT, 1994.
3. Awrajcewicz J.: Drgania deterministyczne uktaddw dyskretnych, WNT, 1996.

4. Niziot J.: Podstawy drgan w maszynach. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
1996.

5. Grybo$ R. Dynamika maszyn wirnikowych, PWN, 1994,

6. Zottowski B., Badania dynamiki maszyn, Wydawnictwo: MARKAR, 2002,

Uzupetniajgca:

7. Kruszewski J., Wittbrodt E.: Drgania uktadéw mechanicznych w ujeciu
komputerowym. Tom |. Zagadnienia liniowe. WNT, 1992.

8. Osinski Z. i inni: Tlumienie drgan. PWN, 1997.

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kierunkowego

W1 /Ma wiedze w zakresie metod matematycznych niezbednych do opisu i analizy
dziatania podstawowych uktadéw dynamicznych maszyn, w tym metod
formutowania rownan ruchu i rozwigzywania réwnan rézniczkowych opisujgcych
drgania swabodne i wymuszone /K_WO01.

W2 /Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike w tym wiedzg niezbedng
do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych takich jak drgania harmoniczne,
tlumienie drgan i rezonans mechaniczny wystepujgcych w uktadach dynamicznych
/K_W02.

U1 /Potrafi postugiwac sie metodami i modelami matematycznymi w celu analizy
uktadéw dynamicznych /K_UO07.

U2 /Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu dynamiki maszyn /K_UO0S.

K1 /Student nabywa odpowiedzialnosci i umiejetnosci pracy w grupie podczas
realizacji zaje¢ laboratoryjnych /K_KO03.

Metody i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggnigcia przez studenta

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. -

Wykiad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego, ktéry obejmuje cato$¢
tresci programu przedmiotu.
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zaktadanych efektow uczenia
sie)

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie ocen biezgcych i ocen ze
sprawdzianéw pisemnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie ocen ze ztozonych sprawozdan.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie sprawdzianu pisemnego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z éwiczen
i éwiczen laboratoryjnych.

Osiggnigcie efektu W1, W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia przedmiotu.

Osiagnigcie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na podstawie aktywnosci na
¢wiczeniach i wynikow sprawdzianéw pisemnych.

Osiagnigcie efektu W2, U2, K1 - sprawdzane jest ha podstawie aktywnosci
studentow podczas zajg¢ laboratoryjnych i opracowanego sprawozdania z zajeé.

Oceny osiggnigcia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Oceneg bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiagnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
ha poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia
sig na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogobliniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sig¢ na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty uczenia
sig¢ na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta (godz.):

. Udziat w wykiadach / 16

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 8

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 4

. Udziat w éwiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / 4

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zajeé¢ z udziatem nauczyciela / 7
12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 7

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

70 godz. /2,3 ECTS, przyjeto 2,0 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 35 godz./ 1,0 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukows: 56 godz./ 1,5 ECTS
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